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A tank bleeder valve for the metered admixture of 



volatilized fuel to the fuel-air mixture of an internal 
combustion engine has a valve housing with inflow and 
outflow necks, between which an electromagnetically 
actuatable seat valve is disposed. The inflow neck 
communicates with the vent neck of a fuel tank, and 
the outflow neck communicates with the engine intake 
manifold. To prevent dieseling of the engine after the 
ignition is switched off, the seat valve is embodied 
such that it is very tightly closed when there is no 
current. To this end, the valve opening of the seat 
valve is embodied as an annular gap, coaxially 
surrounded on the inside and outside by a valve seat in 
the form of an annular double seat. The valve element 
of the seat valve is embodied as an annular disk of 
magnetically conductive material, which is loaded with 
a closing force acting in the closing direction of the 
seat valve. The annular disk simultaneously acts as the 
armature of the electromagnet. 
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® B^nl^^MchTm 2umischon von vorfluchtiotom Kraftstoff zum Kraftstoffluftgemisch 

Ein Tankentluftungsventil zum dosierten Zumischen von 
verfluchtigtem Kraftstoff zum Kraftstoffluftgemisch einer 
Brennkraftmaschineweistein Ventilgehause(IO) mitZu-und 
Abstrdmstutzen (1 1, 12) auf, zwischen denen ein elektroma- 
gnetisch betatigtes Sitzventil (21) angeordnet ist. Der Zu- 
stromstutzen (1 1) ist mit dem Entluftungsstutzen eines Kraft- 
stofftanks und der Abstromstutzen (12) mit dem Ansaugrohr 
der Brennkraftmaschine verbunden. Zur Verhinderung eines 
Nachlaufens der Brennkraftmaschine bet Abschalten der 
Zundung ist das Sitzventil (21 ) so ausgebildet. daS es strom- 
as mit hoher Dichtigkeit geschlossen ist. Hierzu ist die Ven- 
tiloffnung des Sitzventils (21) als Ringspalt (23) ausgebildet, 
der von dem Ventilsitzin Form eines ringformigen Doppelsit- 
zes (22) innen und auSen koaxial umschlossen ist. Das Ven- 
• tilglied des Sitzventils (21) ist als Ringscheibe (26) aus ma- 
gnetisch leitendem Material ausgebildet, die mit einer in 
SitzventilschlieSrichtung wirkenden SchlieBlcraft belastet 
ist. Die Ringscheibe (18) bildet zugleich den Anker des Elek- 
tromagneten(13) (Fig. 1). 
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Stand der Technilc 

Die Erfindung betrifft ein Ventil zum dosierten Zumi- 
schen von aus dem ICrafts toff tank einer Brennkraftma- 
schine verfluchtigtem Kraftstoff zu einem der Brenn- 
kraftmaschine uber ein Ansaugrohr zugefuhrten Kraft- 
stoffluftgemisch der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
definiertenGattung. 

Aufgrund gesetzlicher Vorschriften zum Schutz der 
Umwelt darf in einigen Landern der im Kraftstofftank 
sich verfluchtigende Kraftstoff, der sog. Benzindampf 
nicht ins Freie entlGftet, sondern muB durch Einleiten in 
die Brennkraftmaschine verbrannt werden. Hierzu ist 
der Entliiftungsstutzen des Kraftstofftanks an einem mit 
Aktivkohle gefullten Speicher angeschlossen, der den 
verflUchtigtcn Kraftstoff bei stehender Brennkraftma- 
schine aufnimmt und bei laufender Brennkraftmaschine 
wilder abgibt Dazu ist der Speicher uber eine Ansaug- 
leitung mit dem Ansaugrohr der Brennkraftmaschine 
verbunden, wo der Kraftstoffdampf dem Kraftstoffluft- 
gemisch beigegeben wird. Die hierdurch mogliche Er- 
hohung der Abgasemission erfordert eine Zumischung 
des Kraftstoffdampfes nur in bestimmten Betriebszu- 
standen der Brennkraftmaschine und in bestimmten 
Mengen. Dies wird mit dem sog. Tankentluftungsventil 
bewirkt, das in der Ansaugleitung zwischen Speicher 
und Ansaugrohr eingeschaltet ist und von einer Steuer- 
elektronik, vorzugsweise getaktet, in Abhangigkeit von 
dem Betriebszustand der Brennkraftmaschine und der 
mit einer Lambda-Sonde gemessenen Abgasemission 
geoffnet bzw. geschlossen wird. 

Bei einem bekannten Tankentluftungsventil der ein- 
gangs genannten Art (DE 35 19 292 Al) ist das Ventil- 
SchlieBglied so ausgebildet, daB es bei stromlosem Elek- 
tromagneten die Ventiloffnung freigibt, das Sitzventil 
also stromlos offen ist Durch das geoffnete Sitzventil 
besteht zwischen dem Ansaugrohr und dem dem Kraft- 
stoffdampf speichernden Speicher eine Verbindung was 
nach Abschalten der Zundung der Brennkraftmaschine 
em Nachlaufen der Brennkraftmaschine zur Folge hat 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafle Tankentluftungsventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem- 
gegenuber den Vorteil, daB durch die erfindungsgemaBe 
konstruktive Ausfuhrung das Sitzventil stromlos ge- 
schlossen und die Verbindung zwischen Aktivkohiespei- 
cher und Ansaugrohr der Brennkraftmaschine bei abge- 
schalteter Brennkraftmaschine stets geschlossen ist Ein 
Nachlaufen wird somit verhindert Durch den Doppel- 
sitz wird schon bei kleinem Ventilhub der erforderliche 
Stromungsquerschnitt erreicht Die Doppelfunktion der 
Ringscheibe, namlich zum einen als Ventilglied des Sitz- 
ventils und zum anderen als beweglicher Anker des 
tlektromagneten, ermoglicht geringe bewegliche Mas- 
sen und damit kurze Schaltzeiten des Sitzventils. Damit 
laBt sich durch Variation des Tastverhaltnisses des ge- 
taktet angesteuerten Elektromaeneten der ZumeBquer- 
schnitt zwischen 0,08 und 6 mm ? einstellen. Der Ventil- 
hub kann durch Verdrucken des Magnettopfes oder des 
Gehauses im emgeschalteten Zustand bei definiert an- 
stehendem Druck uber Messung des Durchsatzes sehr 
genau justiert werden. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefuhrten 



MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Tank- 
entluftungsventils moglich. 
In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Ven- 
5 tilsitz an dem den Zustromstutzen tragenden Gehause- 
teil mit diesem einstuckig angeordnet Dadurch sind fur 
die Montage weniger Teile vorhanden, doch ist die Be- 
arbeitung des Gehauseteils mit Ventilsitz etwas aufwen- 
diger. 

10 Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind daher Ringspalt und Ventildoppelsitz auf ei- 
nem im Ventilraum gehausefest gehaltenen Zwischen- 
nng angeordnet Dadurch besteht die Moglichkeit, 
wahlweise den Differenzdruck am Ventildoppelsitz in 
is Ventiloffnungsrichtung oder -schlieBrichtung wirken zu 
lassen. Im letzten Fall steigt die Dichtheit des Sitzventils 
proportional mit dem Druck, und auch die SchlieBzeit 
des Sitzventils wird kurzer. Dies ist wichtig fur den mini- 
mal zu schaltenden ZumeBquerschnitt bei groBer 
20 Druckdifferenz im Leerlauf der Brennkraftmaschine. 
Allerdings wird die Offnungszeit des Sitzventils groBer 
Da dies aber hauptsachlich die Totzeit betrifft, besteht 
kein EinfluB auf das ZumeB-Zeitfenster. 
Soil das erfindungsgemafle Tankentluftungsventil bei 
25 Ladermotoren eingesetzt werden, so ist bei in SchlieB- 
nchtung wirkendem Differenzdruck am Ventilsitz ein 
Sperrventil oder Rtickschlagventil erforderlich. Dies 
laBt sich gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung an dem Zwischenring in einfacher Weise da- 
30 durch realisieren, daB sich der Ringspalt zu der vom 
Doppelsitz abgekehrten Ruckseite des Zwischenrings 
hin konisch erweitert und auf der Ruckseite von einem 
Dichtsitz ebenfalls beidseitig umgeben ist und daB auf 
dem Dichtsitz ein mit diesem das Ruckschlagventil bil- 
35 dendes nngformiges SchlieBglied unter der Wirkung ei- 
ner Ruckstellfeder aufsitzt 

Durch die Verwendung eines solchen Ringspalt und 
Ventildoppelsitz tragenden Zwischennngs, die Befesti- 
gung der Ringscheibe auf einer Membranfeder und das 
40 SchheBen des Magnetkreises mit einer den Magnettopf 
bis zum Topfkern hin abdeckenden Zwischenscheibe 
konnen alle diese Bauteile in einem Verbund zusam- 
mengefaBt werden und uber das zweiteilig ausgefuhrte 
Ventilgehause aus Kunststoff randseitig axial verspannt 
45 werden. Kriecheffekte in den Kunststoffteilen haben da- 
durch keine Auswirkung auf das Funktionsverhalten des 
Ventils, wie Dichtheit und Schaltzeitabweichungen in- 
folge Ventilhubanderung. 
Vorteilhaft ist es dabei, gemaB einer weiteren Ausfuh- 
50 rungsform der Erfindung die Membranfeder gleichzei- 
tig als Anker und SchlieBglied zu verwenden. Dazu muB 
die Membranfeder gute magnetische und gute Feder- 
stahleigenschaften besitzen. Die Membranfeder wird 
daher bevorzugt aus KobaJteisen hergestellt Zur Erho- 
55 hung der VerschleiBfestigkeit am Ventildoppelsitz und 
zur Vermeidung von magnetischem KJeben wird die 
Membranfeder mit einer Nickelschicht versehen. Wenn 
als Anker eine zusatzliche Ringscheibe verwendet wird, 
kann diese auf der Membranfeder durch Kleben oder 
60 SchweiBen befestigt oder mit der Membranfeder ein- 
stuckig sein, wozu letztere im Bereich des Ventildoppel- 
sitzes eine groBere Dicke erhalt Ein loses Aneinander- 
setzen von Ringscheibe und Membran ist ebenfalls 
moglich, wobei eine radiale Fixierung der Ringscheibe 
65 durch ortliche, von der Membranfeder hochgebogene 
Segmente oder einen Fuhrungsbund am Ventildoppel- 
sitz erfolgt 

1st der Zwischenring im Ventilgehause so angeordnet 
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daB der Ventildoppelsitz dem Abstromstutzen zuge- 
kehrt ist, so Iafit sich gemaB einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Erfindung eine vom Differenzdruck am 
Ventilsitz abhangige Ventilglied-Hubeinstellung da- 
durch realisieren, daB ein Faltenbalg mit einem Stirn- 
ende an der vom Ventildoppelsitz abgekehrten Vorder- 
seite des Zwischenrings und mit dem anderen Stirnende 
am Innenboden eines den Faltenbelag mit Radialab- 
stand umgreifenden Topfes jeweils druckdicht befestigt 
ist, dessen Topfrand in einem radial bis uber den Ring- 
spalt vorstehenden Ringbund Qbergeht, und daB der 
Zwischenring auf seiner Vorderseite einen den Ring- 
spalt im Zwischenring innen und auBen umgebenden 
Dichtsitz tragt, der mit dem als SchlieBglied fungieren- 
den Ringbund des Topfes zusammenwirkt, und in sei- 
nem vom Faltenbalg umgriffenen Bereich eine Drossel- 
bohrung aufweist 

Durch eine solche Hubanpassung und die damit be- 
wirkte Veranderung des getaktet freigegebenen Stro- 
mungsquerschnitts wird eine groBere Genauigkeit bei 
der Steuerung kleiner Durchsatzmengen bei groBer 
Druckdifferenz am Ventilsitz (Leerlauf der Brennkraft- 
maschine) erreicht und die extrem kleinen Schaltzeiten, 
die bei konstantem Ventilhub hierfur erforderlich wa- 
ren, nicht mehr benotigt Der Elektromagnet Iafit sich 
kleiner und leichter bauen. Bohrungen im Ringbund be- 
stimmen den Durchsatz im Leerlauf der Brennkraftma- 
schine. Mittels der Drosselbohrung im Zwischenring 
wird eine ausreichend groBe Dampfung eingestellt, so 
daB ein unzulassiges Schwingen des Faltenbalgs wah- 
rend der Verstellung vermieden wird Durch die Steifig- 
keit des Faltenbalgs, dessen Hub und durch den Durch- 
messer der Bohrungen im Ringbund ist eine vielseitige 
Anpassung an die geforderten Betriebsbedingungen der 
Brennkraftmaschine moglich. 

Eine nicht kontinuierliche, sondern sprunghafte Ver- 
stellung des Faltenbalgs wird gemaB einer weiteren 
Ausfiihrungsform der Erfindung dadurch erreicht, daB 
ein Hubanschlag fur den Faltenbalg vorgesehen ist, der 
einen Dichtsitz tragt, an dem der Topfboden des Topfes 
schlieBwirksam anliegt, und daB im Topfboden inner- 
halb des vom Ventilsitz uberdeckten Bereichs eine 
Drosselbohrung vorgesehen ist Bei dieser Losung ha- 
ben Toleranzen in der Federcharakteristik des Falten- 
balgs keinen EinfluB auf den Stromungsquerschnitt Zur 
Umschaltpunkterkennung wird das Ausgangssignal der 
Abgas- bzw. Lambdasonde ausgewertet Da die Um- 
schaltung sprunghaft erfolgt, tritt auch im Ausgangssi- 
gnal eine sprunghafte Anderung auf, die ohne weiteres 
detektiert werden kann. 



Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 abschnittweise einen Langsschnitt eines Tank- 
entluftungsventils, 

Fig. 2 eine Draufsicht einer Membranfeder im Tank- 
entluftungsventil in Fig. 1, 

Fig. 3 und 4 jeweils einen Langsschnitt eines Tankent- 
luftungsventils gemaB einem zweiten und dritten Aus- 
fuhrungsbeispiel. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das in Fig. 1 ausschnittweise im Langsschnitt sche- 
matisch dargestellte Ventil zum dosierten Zumischen 



von aus dem Krafts toff tank einer Brennkraftmaschine 
verfluchtigtem Kraftstoff zu einem der Brennkraftma- 
schine Ober ein Ansaugrohr zugefuhrten Kraftstoffluft- 
gemisch, im folgenden Tankentliiftungsventil genannt, 
5 wird in einer Abgabeanlage zur Einleitung von verfluch- 
tigtem Kraftstoff in eine Brennkraftmaschine verwen- 
det, wie diese in der DE 35 19 292 Al beschrieben ist. 
Das Tankentliiftungsventil weist ein zweiteiliges Ventil- 
gehause 10 mit einem topfformigen Gehauseteil 102 und 
io einem kappenformigen Gehauseteil 101 auf. Der Ge- 
hauseteil 101 tragt einen Zustromstutzen 11 zum An- 
schlieBen an einem Entluftungsstutzen des Kraftstoff- 
tanks oder an einem diesem nachgeschalteten, mit Ak- 
tivkohlegefullten Speicher fur den verfliichtigten Kraft- 
is stoff, wahrend der Gehauseteil 102 einen Abstromstut- 
zen 12 zum AnschlieBen an das Ansaugrohr der Brenn- 
kraftmaschine tragt. Zustromstutzen 1 1 und Abstroms- 
tutzen 12 sind jeweils koaxial in den Gehauseteilen 101 
bzw. 102 angeordnet und fluchten miteinander. Im In- 
20 nern des topfformigen Gehauseteils 102 ist ein Elektro- 
magnet 13 angeordnet. Er weist in bekannter Weise 
einen Magnettopf 14 mit einem vom Topfboden wegste- 
henden, koaxialen, hohlzylindrischen Topfkern 15 und 
eine zylindrische Erregerspule 16 auf, die auf einem 
25 Spulemrager 17 sitzt und im Magnettopf 14, den Topf- 
kern 15 umschlieBend, einliegt. Der Magnettopf 14 tragt 
an seinem Topfrand einen einstuckigen, nach auflen 
wegstehenden Ringflansch 141. Auf diesem Ringflansch 
141 liegt eine Zwischenscheibe 18 auf, die die offene 
30 Topfseite bis hin zum Topfkern 15 abdeckt und letzte- 
ren mit Radialabstand an dessen freiem Ende um- 
schlieBt. Im Topfboden des Magnettopfs 14 und in der 
Zwischenscheibe 18 sind Bohrungen 19, 20 fur den Stro- 
mungsdurchtritt vorgesehen. 
35 Der Elektromagnet 13 dient zum getakteten Schalten 
eines Sitzventils 21, das zwischen den Zustromstutzen 
11 und dem Abstromstutzen 12 angeordnet ist. Das Sitz- 
ventil 21 weist einen Ventildoppelsifz 22 auf, der am 
Gehauseteil 101 mit diesem einstuckig und koaxial zum 
40 Zustromstutzen 11 angeordnet ist Der Ventildoppelsitz 
22 umschlieBt einen Ringspalt 23 koaxial auflen und 
innen. Der sich in Form eines Hohlzylinders im Gehau- 
seteil 101 erstreckende Ringspalt 23 stent uber Schrag- 
bohrungen 24 mit dem Zustromstutzen 11 in Verbin- 
45 dung. Mit dem Ventildoppelsitz 22 wirkt ein Ventilglied 
25 in Form einer Ringscheibe 26 zusammen. Die Ring- 
scheibe 26 ist auf einer Membranfeder 27 befestigt, die 
in Fig. 2 in Draufsicht dargestellt ist. Wie hier zu erken- 
nen ist, weist die Membranfeder 27 Durchbruche fur 
50 den Luftdurchtritt auf, die innerhalb der Auflageflache 
28 fur die Ringscheibe 26 von einer Kreisdffnung 29 und 
zwischen der Auflageflache 28 und dem auBeren Rand- 
bereich 31 als Ringoffnung 30 ausgebildet sind, die von 
Federstegen 32 unterbrochen ist Die Anordnung von 
55 Ringspalt 23 mit Ventildoppelsitz 22 und der auf letzte- 
rem aufsitzenden Ringscheibe 26 ist so getroffen, daB 
die Ringscheibe 26 die Stirnflache des Topfkerns 15 und 
den dem Topfkern 15 zugekehrten Randbereich der 
Zwischenscheibe 18 Oberdeckt Die Ringscheibe 26 wird 
so von einer Zylinderdruckfeder 33 auf den Ventildoppel- 
sitz 22 aufgepreBt Die Zylinderdruckfeder 33 tritt hier- 
zu durch den Freiraum zwischen dem Topfkern 15 und 
der Zwischenscheibe 18 hindurch und stutzt sich einer- 
seits an dem Spulemrager 17 und andererseits an der 
65 Membranfeder 27 ab. Die Ringscheibe 26 ist aus magne- 
tisch leitendem Material und Gbernimmt neben der Ven- 
tilschlieBfunktion zugleich die Funktion des Ankers des 
Elektromagneten 13. 
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Zur gehausefesten Halterung von Elektromagnet 13 
Zwischenscheibe 18 und Membranfeder 27 ist im topf- 
formigen Gehauseteil 102 eine Ringschulter 34 vorgese- 
hen, auf welcher der Magnettopf 14 mit seinem Ring- 
flansch 141 aufhegt. Auf dem Ringflansch 141 liegt die 
Zwischenscheibe 18 auf, und die Membranfeder 27 liegt 
stirnseitig unter Zwischenlage einer Distanzscheibe 35 
auf der Zwischenscheibe 18. Dieser Verbund wird durch 
erne Spannschulter 36 unter Zwischenlage eines elasti- 
schen Elements 37, z. B. O-Ring, Wellfedering oder Tel- 
lerfeder, an der Ringschulter 34 festgespannt Die Fest- 
spannung erfolgt nach Einsetzen des kappenformigen 
Gehauseteils 101 in das topfformige Gehauseteil 102 
durch UltraverschweiBen. Durch axiales Verschieben 
des kappenformigen Gehauseteils 101 vor Verschwei- 
Ben kann der Ventilhub, d. h. der Hub der Ringscheibe 
26, etngestellt werden. Das elastische Element 37 kann 
m gleicher Weise zwischen dem Ringflansch 14! und der 
Ringschulter 34 angeordnet werden. Wie vorher wird 
der Ventilhub dann auch hier durch. die Starke der Di- 
stanzscheibe 35 bestimmt Dieser kann durch Verdruk- 
ken des Magnettopfes 14 im eingeschalteten Zustand 
der Brennkraftmaschine bei definiert anstehendem 
Druck uber die Messung des Durchsatzes zusatzlich iu- 
stiert werden. 

Es ist auch moghch, die Ringscheibe 26 auf der ande- 
ren, vom Ventiidoppelsitz 22 abgekehrten Seite der 
Membranfeder 27 anzuordnen. In diesem Fall wird die 
Membranfeder 27 aus magnetischem Stahl gefertigt und 
dient zusatzlich als magnetischer Leiter. Die Ringschei- 
be 26 braucht nicht an der Membranfeder 27 befestigt 
zu sem. Sie kann einstuckig mit dieser dadurch gemacht 
werden, daB mit Hilfe eines geeigneten Fertigungsver- 
fahrens die Membranfeder 27 im Bereich der Flache 28 
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Ventil in SchlieBrichtung des Ventilglieds 25. Damit 
steigt die Dichtkraft proportional mit dem Druck an und 
die SchlieCzeiten werden kurzer. Die das Ventilgfied 25 
bildende Ringscheibe 26 ist zugleich Magnetanker und 
auf der vom Ventiidoppelsitz 22 abgekehrten Seite der 
Membranfeder 27 angeordnet Damit liegt die Mem- 
branfeder 27 direkt auf den Dichtiippen des metalli- 
schen Ventildoppelsitzes 22 und dient als Dichtelement 
Es ist auch denkbar, auf die Ringscheibe 26 ganz zu 
verzichten und die Membranfeder 27 zusatzlich als An- 
ker zu verwendea Vorteilhaft wird dann die Membran- 
feder 27 aus Kobalteisen hergestellt, wobei zur Vermei- 
dung von magnetischem Kleben und zur Erhohung der 
Verschleiflfestigkeit die Membranfeder 27 mit einer 
Nickelschicht versehen wird. Die Zylinderdruckfeder 33 
zum SchlieBen des Sitzventils 21 ist entfallen. Die Ven- 
tilschheBkraft wird von der Membranfeder 27 aufee- 
bracht 6 

Fur die Anwendung von Ladermotoren ist ein Sperr- 
ventil oder Ruckschlagventil 41 erforderlich, dessen 
i>pernchtung vom Abstromstutzen 12 zum Zustroms- 
tutzen 11 weist. Dieses Ruckschlagventil 41 wird unmit- 
teibar am Zwischenring 40 dadurch realisiert, daB der 
Ringspah 23 zu der vom Ventiidoppelsitz 22 abgekehr- 
25 ten Ruckseite des Zwischenrings 40 hin konisch erwei- 
tert ist und auf der Ruckseite von einem Dichtsitz 42 
koaxial innen und auBen umgeben ist. Auf dem Dichtsitz 
42sitzt ein ringformiges SchlieBglied 43 auf. Eine Ruck- 
stellfeder 44, die sich am SchlieBglied 43 und im topffor- 
30 migen Gehauseteil 102 abstutzt, preBt das SchlieBglied 
43 auf den Dichtsitz 42 auf. 

Das in Fig. 4 dargestellte weitere Ausfiihrungsbei- 
spiel eines Tankentluftungsventils stimmt konstruktiv 
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starker ausgefuhrt wird Ein Re7tiuftsn a Tr wir7£nn ^j**"** 1 " 1 mit ^em in Fig. 3 uberein. Unterschiede be 

Qber eine amimagn'Sh^ fi2S£^\^S " 

Die Ringscheibe 26 kann ebenso tut osf a n rffr m ! !f * 2 vertauscht ' d h - der Zustromstutzen 1 1 ist 

branfeder 27 lie*en In dt^S i?^ " dem to P ff6rmi e en Gehauseteil 102 und der Ab- 



Ringflansch 141 des Magnettopfes 14, Zwischenscheibe 
18, Distanzscheibe 35 und Membranfeder 37 zwischen 
der Ringschulter 34 des topfformigen Gehauseteils 102 
und der Spannschulter 36 des kappenformigen Gehau- 
seteils 101 gehausefest verspannt ist Urn den Zusam- 
menhalt des Zwichenrings 40 zu sichern, ist der Ring- 
spalt 23 ortlich von Stegen 401 unterbrochen, die den 
vom Ringspalt 23 aus gesehen inneren und auBeren Teil 
des Zwischenrings 40 miteinander verbinden. Der aus 
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Bohrungen 47 gleichmaBig verteilt angeordnet, die in 
Achsnchtung mit dem Ringspalt 23 fluchten. Die Topf- 
wand 463 des Topfes 46 ist mit Durchbruchen 4S verse- 
hen. Der Ringbund 461 des Topfes 46 bildet ein SchlieB- 
glied, das mit dem Dichtsitz 42 am Zwischenring 40 
zusammenwirkt und bei Auflage auf dem Dichtsitz 42 
den DurchlaBquerschnitt des Sitzventils 21 auf die 
Querschnitte der Bohrungen 47 reduziert Innerhalb des 
vom FaJtenbalg 45 umschlossenen Bereichs des Zwi- 



VerschleiBgriinden aus Metall u^e^ZM^n^ u ha,ten * a, S 45 umschlossenen Bereichs des Zwi- 
40 ist dabei so ^g^^i?^5^^ n £ M ^ en ; in g s 40 ^ eine Drosselbohrung 49 angeordnet, so 
zudem Zustramsfutzen 11 takJ^KSSK t£i de ^^JSS^ f T dem 
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bohrung 49 wird eine ausreichend groBe Dampfung ein- 
gestetlt, damit der Faltenbalg 45 wahrend der Verstel- 
lung nicht unzulassig schwingt 

Mitdieser zusatzlichen Einrichtung aus Faltenbalg 45, 
Topf 46 mit Ringbund 461 und Dichtsitz 42 auf der 5 
Vorderseite des Zwischenrings 40 wird der Offnungs- 
querschnitt des Sitzventiis 21 beim Takten des Elektro- 
magneten 13 zusatzlich in Abhangigkeit vom Differenz- 
druck am Ventildoppelsitz 22 beeinfluOL Steigt der Un- 
terdruck im Saugrohr, so zieht sich der Faltenbalg 45 ]0 
zusammen, der Ringbund 461 nahert sich dem Dichtsitz 
42 und der Stromungsquerschnitt am Dichtsitz 42 wird 
kleiner. Die Grenze ist erreicht. wenn der Topf 46 mit 
seinem Ringbund 461 auf dem Dichtsitz 42 aufliegt Die 
Bohrungen 47 bestimmen dann den maximalen Off- 15 
nungsquerschnitt des Sitzventiis 21. Ober die Steifigkeit 
und den Hub des Faltenbalgs 45 sowie iiber den Boh- 
rungsdurchmesser der Bohrungen 47 ist eine vielseitige 
Anpassung an die geforderten Betriebsbedingungen 
moglich. 20 

Um Toleranzen in der Federcharakteristik des Fal- 
tenbalgs 45 zu eliminieren ist bei bestimmten Anwen- 
dungsfallen eine sprunghafte Verstellung des Falten- 
balgs 45 ansteile der vorstehend beschriebenen kontinu- 
ierlichen Verstellung zweckmaQig. Um dies zu errei- 25 
chen, ist an einem im Verstellweg des Faltenbalgs 45 
bzw. des Topfes 46 angeordneten Hubanschlag 50 ein 
weiterer Dichtsitz 51 vorgesehen, auf welchem sich der 
Topfboden 462 des Topfes 46 aufsetzL Der Raum inner- 
halb der Dichtkante des Dichtsitzes 51 ist iiber eine 30 
Drossel 52 im Topfboden 462 mit dem Innenraum des 
Faltenbalgs 45 verbunden und damit iiber die Drossel- 
bohrung 49 mit Saugdruck beaufschlagt Hebt jetzt der 
Topf 46 beim Erreichen der Umschaltdruckdifferenz 
vom Dichtsitz 51 ab, so wird der gesamte Topfboden 35 
462 mit dem Umgebungsdruck am Zustrdmstutzen 11 
beaufschlagt Der Topf 46 bewegt sich schnell bis zum 
unteren Endpunkt, wo der Ringbund 461 auf den Dicht- 
sitz 42 aufsetzt Der Bohrungsquerschnitt der Bohrun- 
gen 47 bestimmt wiederum den Stromungsquerschnitt. 40 
In umgekehrter Richtung, also bei abnehmender Druck- 
differenz am Sitzventil 21, tritt der gleiche Effekt in 
umgekehrter Richtung auf. Sobald der Ringbund 461 
vom Dichtsitz 42 abhebt, liegt die gesamte Druckdiffe- 
renz nicht mehr an den Bohrungen 47,sondern reduziert 45 
sich entsprechend dem freigegebenen Stromungsquer- 
schnitt Durch den sinkenden Differenzdruck bewegt 
sich der Topf 46 schnell nach oben bis zur Anlage an 
dem Hubanschlag 50. 

50 

Patentanspruche 

1. Ventil zum dosierten Zumischen von aus dem 
Kraftstofftank einer Brennkraftmaschine verfluch- 
tigtem JCraftstoff zu einem der Brennkraftmaschine 55 
iiber ein Ansaugrohr zugefuhrten Kxaftstoffluftge- 
misch, mit einem Ventilgehause, das einen Zu- 
stromstutzen zum AnschlieBen an einem Entluf- 
tungsstutzen des Kraftstofftanks oder an einem 
diesen nachgeschalteten, mit Aktivkohle gefullten 60 
Speicher fur den verfliichtigten Kraftstoff und ei- 
nen Abstromstutzen zum AnschlieBen an das An- 
saugrohr aufweist, und mit einem im Innern des 
Ventilgehauses zwischen Zu- und Abstromstutzen 
angeordneten Sitzventil, das einen eine Ventiloff- 65 
nung umgebenden Ventilsitz und ein damit zusam- 
menwirkendes Ventilglied aufweist, das "on einem 
aus Magnettopf, Erregerspule und Anker bestehen- 
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den Elektromagneten betatigt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilofmung a!s ein zum 
Elektromagneten (13) koaxialer Ringspalt (23) aus- 
gebildet ist, der von dem Ventilsitz in Form eines 
ringfdrmigen Doppelsitzes (22) innen und auBen 
koaxial umschlossen ist, und daB das Ventilglied 
(25) als Ringscheibe (26) aus magnetisch leitendem 
Material ausgebildet ist, die mit einer in SchlieB- 
richtung des Sitzventiis (21) wirkenden SchlieBkraft 
belastet ist und den Anker des Elektromagneten 
(13) bildet 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Magnettopf (14) einen vom Topfboden ko- 
axial wegstehenden hohlzylindrischen Topfkern 
(15) aufweist und an seiner offenen Topfseite mit 
einer Zwischenscheibe (18) abgedeckt ist, die auf 
dem Topfrand aufliegt und den Topfkern (15) mit 
Radialabstand an dessen freiem Ende umschlieBt, 
und daB die Anordnung von Ventildoppelsitz (22) 
und Ringscheibe (26) so getroffen ist, daB letztere 
die Stirnflache des Topfkerns (15) und den Randbe- 
reich der Zwischenscheibe (18) uberspannt 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringscheibe (26) auf einer im Ven- 
tilgehause (10) eingespannten Membranfeder (27) 
angeordnet ist 

4. Ventil nach Anpruch 3, dadurch gekennzeichnet 
daB die SchlieBkraft fur das Ventilglied (25) von der 
eine Vorspannung in VentilschlieBrichtung aufwei- 
senden Membranfeder (27) selbst aufgebracht wird. 

5. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet 
daB die SchlieBkraft fur das Ventilglied (26) von 
einer die Membranfeder (27) belastenden Zylinder- 
druckfeder (33) aufgebracht wird, die durch den 
Freiraum zwischen Topfkern (15) und Zwischen- 
scheibe (18) hindurchtritt und sich am Elektroma- 
gneten (13), vorzugsweise an einem die Erreger- 
wicklung (16) tragenden Spulentrager (17), ab- 
stQtzt 

6. Ventil nach einem der Anspruche 1 -5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventilgehause (10) zwei- 
teilig ausgebildet ist und zwei koaxial aufeinander- 
gesetzte Gehauseteile (101, 102) aufweist, von de- 
nen der eine Gehauseteil (101) den Zustromstutzen 
(11) und der andere Gehauseteil (102) den Ab- 
stromstutzen (12) in koaxialer Ausrichtung zuein- 
andertragt 

7. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ringspalt (23) mit Ventildoppelsitz (22) ko- 
axial zum Zustromstutzen (11) in dem diesen tra- 
genden Gehauseteil (101) mit Ietzterem einstuckig 
angeordnet ist und daB die randseitig aufeinander- 
liegenden Zwischenscheibe (18) und Membranfe- 
der (27) unter Zwischenlage einer den Hub der 
Ringscheibe (26) bestimmenden Distanzscheibe 
(35) zwischen den beiden Gehauseteilen (101, 102) 
festgespannt sind. 

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Magnettopf (14) an seinem Topfrand einen 
nach auBen wegstehenden Ringflansch (141) tragt, 
der randseitig zusammen mit dem Verbund aus 
Zwischenscheibe (18), Distanzscheibe (35) und 
Membranfeder (37) zwischen den Gehauseteilen 
(101, 102) festgespannt ist 

9. Ventil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verspannung unter zusatzlicher 
Zwischenlage eines elastischen Elements (37), z. B. 
O-Ring. Weilfederring, Tellerfeder, erfolgt, das sich 
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zwischen einem der beiden Gehausetefle (101, 102) 
und dem randseitigen Verbund von Zwischenschei- 
be (18), Distanzscheibe (35) und Membranfeder (27) 
und ggf. Ringflansch (141) des Magnettopfes (14) 
abstutzt 1 ' 

10. Ventil nach einem der Anspruche 7-9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ringspalt (23) uber Ge- 
hauseausnehmungen (24) mit dem Zustromstutzen 
(11) in Verbindung steht und daB in der Membran- 
feder (27) Durchbruche (29, 30) fur den Stromungs- l0 
durchtritt vorgesehen sind. 

1 1. Ventii nach Anspruch 10 f dadurch gekennzeich- 
net daB die Membranfeder (27) im Bereich des 
Topfkerns (15) eine Kreisdffnung (29) und im Be- 
reich der Zwischenscheibe (18) eine Ringoffnung 
(30) aufweist, die von Federstegen (32) uaterbro- 
chen ist 

12. Ventii nach einem der Anspruche 3—11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ringscheibe (26) an 
der vom Ventildoppelsitz (22) abgekehrten Seite 
der Membranfeder (27) angeordnet und die Mem- 
branfeder (27) aus magnetisch leitendern Material 
gefertigt ist 

13. Ventii nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Membranfeder (27) und die Ringschei- 
be (26) einstuckig ausgebildet sind. 

14. Ventii nach einem der Anspruche I -6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ringspalt (23) mit Ventil- 
doppelsitz (22) in einem im Ventilgehause (10) ge- 
haltenen Zwischenring (40) angeordnet ist und daB 
der Ringspalt (23) von Stegen (401) onterbrochen 
ist, die den vom Ringspalt (23) aus gesehen inneren 
und auBeren Teil des Zwischenrings (40) miteinan- 
derverbinden. 

15. Ventii nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Zwischenring (40) zusammen mit der 
Membranfeder (47), der Distanzscheibe (35) und 
der Zwischenscheibe (18) zwischen den beiden Ge- 
hauseteilen (101, 102) des Ventilgehauses(10)rand- 
seitig verspannt ist 

16. Ventii nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Magnettopf (14) an seinem Topfrand 
einen nach aufien wegstehenden Ringflansch (141) 
tragt der zusammen mit dem Verbund aus Zwi- 
schenscheibe (18), Distanzscheibe (35X Membranfe- 
der (37) und Zwischenring (40) zwischen den Ge- 
hauseteilen (101, 102) festgespannt ist 

17. Ventii nach einem der Anspruche 14-16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zwischenring (40) 
im Ventilgehause (10) so angeordnet ist, daB der 
Ventildoppelsitz (22) zu dem Zustromstutzen (11) 
weist(Fig.3). x ' 

18. Ventii nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich der Ringspalt (23) zu der vom Ventil- 
doppelsitz (22) abgekehrten Ruckseite des Zwi- 
schenrings (40) hin konisch erweitert und auf der 
Ruckseite von einem Dichtsitz (42) ebenfaHs beid- 
seitig umgeben ist und daB auf dem Dichtsitz (42) 
ein mit diesem ein Ruckschlagventil (41) bildendes 
rmgformiges SchlieBglied (43) unter der Wirkune 
einer Ruckstellfeder (44) aufsitzt 

19. Ventii nach einem der Anspruche 14-16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zwischenring (40) 
im Ventilgehause (10) so angeordnet bt, daB der 
Ventildoppelsitz (22) dem Abstromstutzen (12) zu- 
gekehrtist(Fig.4). 

20. Ventii nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, dafl em Faltenbalg (45) mit einem Stirnende an 
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der vom Ventildoppelsitz (22) abgekehrten Vorder- 
seite des Zwischenrings (40) und mit dem anderen 
Stirnende am Topfboden (462) eihes den Faltenbalg 
(45) mit Radialabstand umgreifenden Topfes (46), 
dessen Topfrand in einen radial bis uber den Ring- 
spalt (23) vorstehenden Ringbund (461) iibergeht, 
jeweils druckdicht befestigt ist, daB der Zwischen- 
ring (40) auf seiner Vorderseite einen den Ringspalt 
(23) innen und auBen koaxial umgebenden Dicht- 
sitz (42) tragt, der mit dem als SchlieBglied fungie- 
renden Ringbund (461) des Topfes (46) zusammen- 
wirkt, und in seinem vom Faltenbalg (45) umgriffe- 
nen Bereich eine Drosselbohrung (49) aufweist 

21. Ventii nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Ringbund (461) des Topfes (46) eine 
Anzahl von in Umfangsrichtung verteilt angeord- 
neten Axialbohrungen (47) aufweist, die in Achs- 
nchtung mit dem Ringspalt (23) fluchten. 

22. Ventii nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Verschiebeweg des Topfes 
(46) ein Hubanschlag (50) angeordnet ist, an dem 
bei geschlossenem Sitzventil (21) der Topf (46) mit 
seinem Topfboden (462) aufgrund der Ruckstell- 
charakteristik des Fakenbalgs (45) anliegt 

23. Ventii nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Hubanschlag (50) einen Dichtsitz (51) 
tragt, an dem der Topfboden (462) des Topfes (46) 
schliefi wirksam anliegt und daB im Topfboden (462) 
innerhalb des vom Dichtsitz (51) iiberdeckten Be- 
reichs eine Drossel (52) vorgesehen ist 

24. Ventii nach einem der Anspruche 2-23, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Topfboden des Ma- 
gnettopfes (14) und in der gegenuberliegenden 
Zwischenscheibe (18) Axialbohrungen (19, 20) fur 
den Stromungsdurchtritt vorgesehen sind. 
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